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1) O kolik % a na jakou absolutni hodnotu (Mt) by se musely sniZit emise CO2ekv. v CR v roce 2030
oproti roku 1990 a oproti roku 2019, aby bylo dosaZeno urovni emisi vedoucich k udrZeni ndristu
priimérné globdlni teploty do 1,5 °C, pripadné do 2 °C? Vychdzejte, prosim, u tohoto i vsech dalsich
bodi zadadni z predpokladu, Ze by vSechny stdty svéta sniZovaly emise sklenikovych plynt pomérné
ke svému podilu na celkovych svétovych emisich v roce 1990 a pocitejte s idedinim podilem CR na
sniZovdni emisi sklenikovych plyni, tedy Ze také sniovdni emisi v CR by mélo odpovidat
proporénimu podilu CR na globdlnich emisich v roce 1990.

Aktudlni data o celkovém mnoZstvi emisi sklenikovych plynd (tj. CO,e,) vyprodukovanych na Gzemi CR
jsou kazdoro¢né vyhodnocovany vramci reportingu Narodnich inventarizacnich sprav (National
Inventory Report, NIR) vidy s dvouletym zpozdénim. Souc¢asna data o mnozstvi CO,.q jsou tedy k roku
2018. Povinnost vykazovat emise sklenikovych plyn( vznikla na zakladé RAmcové Umluvy OSN o zméné
klimatu, kterd vstoupila v platnost v 21. 3. 1994.

RUst globalni teploty pfizemni vrstvy atmosféry (tj. nad pevninou i oceany) o konkrétni hodnotu (tj. 1,5
°C nebo 2°C) vidy hodnotime ve srovnani s tzv. , pre-industrialni“ hodnotou, ktera nebyla v Parizské
dohodé jednoznacné stanovena (Schurer a kol., 2017). Mira otepleni o 1,5 nebo 2°C je tak zavisla od
definovani ¢asového obdobi, proti kterému hodnotime rlst globalni teploty. Mezivladni panel pro
zménu klimatu (IPCC) definuje ¢asové obdobi pro referencni hladinu otepleni na roky 1850-1900 (IPCC,
2018). Z této definice vychazi i vétsina studii hodnoticich mnoZstvi emisi CO,e,, které jsou v souladu
s urcenou mirou globalniho otepleni (duPont, 2017).

Mitigaéni emisni scénafe pro CR vychdzi z prace autord duPont a kol. (2017), ktera kvantifikovala
mnozstvi emisi CO,eq pro jednotlivé staty svéta tak, aby byly v souladu s ristem globalni teploty do
urovni 1,5 °C a 2°C do konce stoleti (tj. do roku 2100). V soucasné situaci neexistuji jiné mitigacni
scénare, které by kvantifikovali mnoZstvi povolenych emisi na Urovni jednotlivych statl svéta.
Naopak,vsechny védecké analyzy ukazuji, Ze stavajici emisni trajektorie a zdvazky ve vztahu k
omezovani emisi, nepostacuji k naplnéni cild otepleni stanovenych v Pafizské dohodé (viz prace:
Anderson a kol., 2020; Victor a kol., 2017, Raftery a kol., 2017). Rozdil mezi emisni trajektorii (tedy smér
jejich vyvoje do budoucna), a mezi tim, kolik emisi je mozné vypustit v souladu s Pafizskou dohodou, se
zvysuje a v soucasnosti predstavuje v globalnim priméru 15 miliard tun CO2eq (pro otepleni 2°C) a 32
miliard tun CO2eq pro cil 1,5 °C a to i v pfipadé, Ze staty naplni svoje zavazky pro omezeni
sklenikovyych plyn( (tj. NDCs, National Determined Contributions) (WMO, 2020).

Tyto mitigacni scénare pocitaji s vyssi nez 66% pravdépodobnosti udrZeni rlistu globalni teploty do 2°C
do roku 2100 a s vyssi nez 50% pravdépodobnosti, Ze rist globalni teploty se do roku 2100 vrati na
uroven 1,5 °C. | v pfipadé, Ze se tyto mitigacni scénare podafi naplnit, stdle existuje nemald
pravdépodobnost (tj. 33 % pro 2°C a 50 % pro 1,5 °C), Ze rlst teploty bude vyssi, neZz je stanoveno
v zdvazku z Pafizské dohody. Aktudlni zména globalni teploty (primér za poslednich 12 mésici)
predstavuje Uroven 1,3 °C ve srovnani s lety 1880-1920, a asi 1,1 °C pfi predpokladu linearniho rlistu
teploty od roku 1970 (NASA, 2020). Primérna ro¢ni teplota se v CR zvySuje rychleji nez je globalni
prdmér, a otepleni v obdobi 1961-2019 dosahlo 2°C, pficemZ posledni 2 roky byly zatim nejteplejsi
(CHMU). O prekroceni teplotniho limitu definovaného Pafizskou dohodou lze mluvit v piipadé, kdyz
dojde k prekroceni priméru teploty za delsi casové obdobi (nejméné péti let).
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Emisni mitigacni scéndare, které jsou v souladu s teplotnimi limity 1,5 respektive 2°C, znazornuje obr. 1.
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Obr.1: a) Emisni mitigacni scéndre pro CR do roku 2050, poéitajici s optimdini kombinaci historické odpovédnosti,
moZnosti, a rovnosti mezi obyvatelé planety. Emisni trajektorie je normalizovand pro rok 2010 (2010 = 100%).
Sektor vyuZivani krajiny (LULUCF) neni zahrnut, protoZe nepanuje shoda mezi jednotlivymi stdty, jak zapocitavat
tento sektor do celkovych emisi. Zdvazky pro roky 2020 a 2030 jsou soucasnym spolecnym zdvazkem Evropské
unie, naplati pro samotnou CR. (Zdroj: duPont, 2017, Ndrodni inventarizaéni sprdva. 2020)

Je patrné, Ze v piipadé CR prakticky neni zasadni rozdil pro teplotni scénare 1,5 °C nebo 2 °C. Pro scénaf
otepleni o 2 °C by mnozstvi kazdoro€né vypusténych CO,e, v roce 2030 mélo predstavovat pfiblizné 37,4
% ve srovnani s rokem 2010, a 36,2 % pro scénar otepleni o 1,5 °C. Ve srovndni s rokem 1990 jde o
pokles 73,8 % (2 °C), respektive 74,7 % (1,5 °C) a ve srovndni s rokem 2018 jde o pokles o 60 % (2°C),
respektive 61,2 % (1,5 °C).

Ve vyjadreni absolutnich ¢isel, by mély emise sklenikovych plyna klesat ze soucasnych asi 128 milion(
tun CO2e, asi 0 3-5 miliond tun CO2e. Podle principu rovnosti alokace uhlikové stopy na kazdého
obyvatele planety, by v roce 2020 mélo mnozstvi emisi sklenikovych plynd prestavovat 114 milion( tun
CO2 pro scénar otepleni o0 2°C, a pouze 98,3 milionl tun CO2e pro scénar otepleni o 1,5°C (viz Obr.2).

Cim vice a ¢im déle je prekrocen uhlikové rozpocet pro dany rok, tym rychlejsi a finanéné i

vevs

V urcitém okamziku je rychlost snizovani emisi neprakticka, anebo neslucitelna s fungujici ekonomikou.



Vyvoj emisi sklenikovych plynid v CR (1990-2100)
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Obr 2: Srovndni mnoZstvi emisi véech sklenikovych plynii v CR od roku 1990 (&ernd &dra) a mitigacni scéndr
s predpokladem stejného mnoZstvi sklenikovych plyni s prepoctem na kaZdého obyvatele planety, bez ohledu na
emise vypusténé v minulosti. Tyto scéndre pocitaji s negativnimi emisemi po roku 2083 pro scéndr 2°C, a po roku
2075 pro scéndr 1,5°C. (Zdroj: http.//paris-equity-check.org/multi-equity-map.html).

2) Jaky je zbyvajici “uhlikovy rozpocet” CR (v tundch CO2ekv.) do roku 2030 a do roku 2050 tak, aby byl
udrZen ndrust primeérné globdini teploty do 1,5 °C, pripadné do 2 °C? Strucné vysvétlete, jak funguje
“uhlikovy rozpocet” a demonstrujte jej na variantdch mitigacnich krivek vcetné bodd, ve kterych je
naplnén uhlikovy rozpocet a ani skokové sniZeni emisi sklenikovych plyni jiZ nemuiZe vést k
poZadovanému udrZeni ndristu primérné globdini teploty.

3)

»Uhlikovy rozpolet” predstavuje celkové mnoistvi antropogennich emisi sklenikovych plyn (COy),

které je mozné globalné vypustit, aby nebyla prekrocena dand hladina globdlniho otepleni s urcitou

pravdépodobnosti. Tak jako samotné stanoveni (rlstu) globalni teploty, i uhlikovy rozpocet podiéha

nejistotam, které nelze z povahy véci zcela eliminovat. Z povahy fungovani klimatického systému a

fungovéni zpétné-vazebnych mechanism( uhlikového cyklu mizeme nicméné svysokou jistotou

konstatovat, Ze globdlni teplota se prestane zvySovat kratce poté, kdy dojde k dosazeni absolutnich
nulovych antropogennich emisi sklenikovych plyn( na globalni Urovni (MacDougall a kol., 2020). Je to
proto, Ze setrvacnost klimatického systému a mira otepleni, ktera zného plyne, je pfiblizné
vykompenzovana poklesem koncentrace CO2, které po dosaZzeni nulovych emisi nastane.

Vétsina modell zbyvajiciho uhlikového rozpodtu bere v potaz podil jednotlivych statl na globalnich
emisich sklenikovych plyn( za posledni asi tti dekady (tj. od roku 1990), kdy se zacaly pfijimat prvni
dohody o omezovani emisi sklenikovych plynQ. V zdsadé uhlikovy rozpocet znamend celkovou sumu
emisi pro nadchazejici dekady, které obyvatelé daného statu muizZou vypustit, aby nedoslo k prekroceni
dané globalni teploty. Pokud tedy dochdzi kvy33i emisi CO,.q nez plyne z mitigacnich scénard, tj.
v piipadé CR pfiblizné po roku 2014, pro dodrieni uhlikového rozpoctu je potieba emise sniZit proti
mitigacnimu scéndfi o ekvivalentni mnoZstvi. Napfiklad v roce 2018 byly CO,.q asi o 15 % vy3Si, nez
predpokladaji mitigacni scénare konsistentni s Pafizskou dohodou.



Uhlikovy rozpoéet pro CR pro obdobi 2011 a7 2030 pfedstavuje pfiblizné 1,98 miliardy tun CO,eq (pro 2
°C) a 1,96 miliardy tun COyq (pro 1,5 °C). K roku 2018 jiz CR uvolnilo do atmosféry témé&F 1,2 miliardy
tun COy¢q (tedy témér 60 % uhlikového rozpoctu alokovaného do roku 2030.

Velikost uhlikového rozpoctu od roku 2011 do roku 2050 predstavuje pfiblizné 2,45 miliardy tun CO,q
(pro 2 °C) a 2,38 miliardy tun COyq (pro 1,5 °C), coz znamena, Ze k roku 2018 jiz CR z tohoto rozpoctu
vycerpala 48 % pro limit 2°C, a témér 50 % pro 1,5 °C.

4) Navrhnéte kfivku snizovdni emisi CO2ekv. v CR od roku 2017 (od listopadu 2017, kdy se CR stala
stranou Parizské dohody) a od roku 2020 do roku 2030 a do roku 2050 (uhlikovd neutralita), kterd
by vedla k zachovdni “uhlikového rozpoctu” CR pro ndriist teplot do 1,5 °C, resp. 2 °C.

Pokud budeme vychazet z publikovanych mitigacnich trajektorii emisi sklenikovych plyn0 pro jednotlivé
staty svéta (duPont a kol., 2017), a vypocitaného mnozZstvi zbyvajicich moznych emisi od roku 2018,
moznost vyvoje poklesu emisi v CR kompatibilniho s Pafizskou dohodou znazorfiuje Obr. 3.
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Obr.3: Mitigacni scénare, které jsou v souladu s udrZenim ristu globdini teploty do 2°C a s predpokladem
rovnosti mnoZstvi sklenikovych plyni pro vsechny obyvatele planety. Mitigacni scéndre pro 1,5°C jsou
velmi podobné, ale vyZaduji jesté mirné rychlejsi pokles. (Autor scénari: Robbie Andrew).

5) Srovnejte skutecny vyvoj emisi sklenikovych plyni v CR od roku 2017 do roku 2019 s idedini kfivkou
sniZzovani emisi od roku 2017 (bod 3.), kterd by vedla k udrZeni ndristu globdini teploty do 1,5 °C,
resp. 2 °C. Uvedte, k jakému sniZeni emisi sklenikovych plyni v CR dochdzelo meziroéné od
pfistoupeni CR k PariZské dohodé (listopad 2017) v absolutnim mnoZstvi (Mt/rok) a v %, a jaké



meziroéni snizeni by bylo potfeba pro to, aby CR kopirovala trajektorii ke snizeni emisi CO2ekv. k
udrZeni ndrdstu globdlni teploty do 1,5 °C, resp. 2 °C.

V letech 2017 a 2018 klesly emise CO,¢q 0 1,2 % a pfiblizné podobnym tempem klesaly emise i od roku
2010. Pozadovany mezirocni pokles emisi (od roku 2010) v souladu s Patizskou dohodou se pohybuje
vrozmezi 3 az 10 % rocné, vzhledem ke stavajicimu zpozdéni by tento pokles mél v nadchazejicich
letech dosahovat 5 az 15 % mezirocniho poklesu a poté by meziroéni pokles mohl zpomalit (viz scénare
v Obr. 2). Konkrétné, celkové emise CO2EQ v Cr vroce 2018 byly cca 128 miliond tun, ale podle
mitigacnich scéndard mély byt pouze 119 milion( tun pro scanar 2°C, a 106 milion(l tun pro scénar 1,5
°C. V dalsich letech by mély celkové emise klesat meziro¢né o 4 az 5 miliond tun roéné. Kazdé zpozdéni
poklesu emisi vyZaduje, Ze nasledné omezovani emisi musi byt jesté rychlejsi, protoze celkovy uhlikovy
rozpocet zUstava stejny. V zasadé je mozné konstatovat, Ze emise CO2eq by mély byt témér nulové jiz
kolem roku 2040 (Obr 3.).

Vétsina mitigacnich scénar( ekonomicko-klimatickych modell pocitd s tim, Ze ve druhé poloviné tohoto
stoleti bude mozné dosahnout negativni bilance sklenikovych plyn(i. To vSak néktefi autofi povazuji za
nerealistické (viz Anderson a kol., 2020). Mitigacni scénar uvazovany zde také pocitd s negativnimi
emisemi ve druhé poloviné tohoto stoleti, nicméné tento objem se pohybuje v méfitku objemu CO2,
které dokaZou ve stavajicich podminkach pohltit lesni ekosystémy na tzemi CR, takZe jej lze povaZovat
za realisticky.

Prvni oficidlni hodnoceni Uspésnosti zavazk( jednotlivych statd v souvislosti s Pafizskou dohodou
probéhne v roce 2023, tedy 5 let po jeji ratifikaci. Podle védeckych analyz vSak dosavadni trajektorie
emisi sklenikovych plynd naznacuje nesoulad mezi zavazkem udrZet otepleni na Urovni 1.5 az 2°C a
skuteénym poklesem emisi prakticky u vSech rozvinutych statd. V. mnoha ptipadech nejsou staty ani na
cesté k naplnéni zavazk( stanovenych v INDCs, pficemz i pfi jejich naplnéni by globalni teplota vzrostla
nejméné o vic jak 2,5°C, ale to nenf pripad Ceské republiky (Victor a kol., 2017).

6) Porovnejte uhlikovy rozpocet dle bodu 2. a krivku sniZovdani emisi dle bodu 3. s cili sniZzovani emisi
CO2ekv. podle jednotlivych scéndri Politiky ochrany klimatu2 a zdvazku (Intended National
Determined Contribution — INDC) Evropské unie ke sniZeni emisi sklenikovych plynii o 40 % v roce
2030 oproti roku 1990.3 K jakému otepleni ve °C by v globdIinim méritku smérovalo sniZovdni emisi
tempem dle Politiky ochrany klimatu?

Stanovené cile v politice ochrany klimatu znazornuje Obr. 3. Tyto zdvazky jsou pfisnéjsi nezli stavajici
legislativa EU, kde je referencni rok pro snizovani emisi rok 1990. Pokud by legislativa pro mitigacni
scénare v CR zlstala nezménéna (soucasné NDCs EU), a podobny ptistup by byl aplikovan globalng,
globdlni otepleni by do konce stoleti dosahlo 3,8 °C (duPont a kol., 2017). Pfi naplnéni zavazkl POK by
otepleni bylo nizsi, ale stale v rozporu se zavazky definovanymi v Pafizské dohodé (Obr. 3.)
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Obr. 3: Emisni mitigacni scéndre pro CR do roku 2050, pocitajici s optimdini kombinaci historické odpovédnosti,
moZnosti, a rovnosti mezi obyvatelé planety . Emisni trajektorie je normalizovand pro rok 2005 (2050 = 100 %).
POK = stdvajici cile podle Politiky ochrany klimatu.

7) Porovnejte cil snizovdni emisi CO2ekv. v energetice dle Stdtni energetické koncepce v roce 2030 s
proporcné (tedy pomérné vzhledem k podilu emisi sklenikovych plynt v CR z energetiky na celkovém
mnozstvi sklenikovych plynii) uréenym uhlikovym rozpoctem energetiky CR do roku 2030 dle bodu 2.
a proporcné upravenou kfivkou sniZovdni emisi CO2ekv. dle bodu 3. K jakému otepleni ve °C by
globdiné smérovalo sniZovdni emisi z energetiky tempem dle Stdtni energetické koncepce?

MnoZstvi emisi ze spalovacich proces( tvofi v souCasnosti asi 75% mnozstvi viech emisi sklenikovych
plynd, takZze pro mitigaci je rozhodujici. Jak ukazuje Obr. 4. plan omezovani emisi podle Statni
energetické koncepce z roku 2014 neni v souladu udrZzenim otepleni do hranice 1,5 respektive 2°C.
Navic, realizovany pokles emisi je o néco vyraznéjsi, stdle vSak nepostacuje pro dosazeni cilli
zakotvenych v PafiZské dohodé. Dokument SEK predpoklada vic jak 50% zavislost na fosilnich palivech
jesté v roce 2040, coz je také v rozporu s plnénim omezenim otepleni do 1,5°C, respektive 2°C.
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Obr. 4: Vyvoj emisi CO2 ze spalovacich procest (Cernd krivka), mitigacni scéndre pro 2 °C (Sedd) a 1,5 °C (Zlutd) a
mitigacni scéndr podle Statni energetické koncepce (SEK, oranZova).

8) Strucné popiste pricinnou souvislost mezi globdini zménou klimatu, jejimi pricinami (véetné podilu
CR) a projevy v CR. Strucné vysvétlete, jakym zplsobem ¢innosti na uzemi CR pfispivaji ke globdini
zméné klimatu.

Védecky pfijimana a prokazana pfi¢ina globalni zmény klimatu spocivd ve zvySovani obsahu
koncentrace sklenikovych plyn(. Sklenikové plyny (primarné oxid uhlicity, metan, oxid dusny a nékteré
dalsi) zesiluji pfirozeny sklenikovy efekt atmosféry a od pocatku prlimyslové revoluce jejich plsobenim
dodlo ke zvy$eni radiaéniho plisobeni atmosféry asi o 3 W.m? (NOAA, 2020). Tato energeticka
nerovnovaha ma za nasledek zvySovani tepelného obsahu ocednd a rlst priimérné globalni teploty
atmosféry. Pokud bychom brali v ivahu pouze pfirozené faktory ovliviiujici globalni teplotu, nemélo by
dochazek k jejimu rlstu. Lze proto konstatovat, Ze prakticky veskeré (tj. cca 100 %) otepleni pozorované
od zacatku priimyslové revoluce jde na vrub lidské Cinnosti (viz Obr 5).
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Obr. 5: Srovndni vlivu prirozenych (modrd ¢dra) a antropogennich (oranZovad cdra) faktori na globdlini teplotu.
Pouze  zapocitani  lidskych  faktori  vysvétluje  pozorovany  rist  globdlni  teploty. (Zdroj:
www.globalwarmingindex.org)
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a zalezi, které konkrétni udalosti hodnotime. Nejpfiméjsi vztah Ize prokazat mezi oteplovanim a vyssim
poctem extrémné teplych dni a poklesem poctu chladnych dni. Také zvyseni frekvence a délky trvani vin
veder na nasem Uzemi Ize vysvétlit teplejsi atmosférou. Dalsi disledek souvisejici s novymi klimatickymi
podminkami je v nasich podminkach rostouci sucho. Divod spocivd vtom, Ze rostouci teplota ma za
nasledek vyssi vypar, ktery ovsem neni kompenzovan rostoucimi srazkami. ProtoZe se prlimérna rocni
teplota od zacatku prdmyslové revoluce jiz zvysila priblizné o 2°C, tak pro zachovani stejné vodni bilance
by muselo napriet o 200 mm (tj. 200 litr) srazek na m?® vice. Primérné mnoZstvi srazek (tj. od roku
1961 priblizné 670 mm) se vSak neméni. Celkova bilance vody v krajiné tak musi dlouhodobé nutné
klesat. Historické prameny dokladaji, Ze ve stfedni Evropé také dochazi k vyssSimu vyskytu cetnosti
povodni (Bloschl a kol., 2020), nicméné pricinna souvislost s vyssi teplotou se prokazuje hire.

Podil CR na globalnim oteplovani je proporéni k podilu rdstu globalni koncentrace sklenikovych plyn(,
tedy v soucasné dobé asi 0,25 % (asi 51 miliard tun CO2., globdlné a 128 milionl tun CO2.4 v CR) (FAO,
2020). Podil na globalni populaci vsak ¢ini pouhych asi 0,137 %, takZe pfima zodpovédnost v prepoctu
na obyvatele je témér dvojndsobnd oproti priiméru svéta, coZ také odpovida asi 2nasobné uhlikové
stopé v propoctu na jednoho obyvatele v CR ve srovnani s globalnim primérem.
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Obr. 6: Zdroje energie pro CR vyjddreny v podilu k celkové spotiebé energie (Zdroj: Mezindrodni energetickd
agentura, 2020)

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU V CR PODLE SEKTORU DETAILNE

Celkové emise CR za rok 2018
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Obr 7: Podrobné rozdéleni zdrojii emisi sklenikovych plyni v CR podle jednotlivych sektori. (Zdroj:
Faktaoklimatu.cz)
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